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Cwiczenie 9
Czestasciomierz oparty nauC 8051(8052)

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanieg¢sz maliwosciami zastosowania mikrokontroleréw jako
urzadzen pomiarowych na przyktadzie miernikagsrotliwaosci.

Wymagane wiadonsai

» Budowa, spos6b programowania mikrokomputeréw rodEACS-51 (8052) ze szczegllnym
uwzgkdnieniem uktadu czasowo-licznikowego.
* Metody pomiaru cgstotliwosci i okresu.

Wykorzystywany sprg

«  Komputer klasy PC do przygotowania tekstadtowego i kodu wynikowego.

« Zestaw laboratoryjny 8052 z interfejsem RS232CGwigtlaczem LCD i emulatorem EPROM
» Generator funkcyjny lub impulsowy jakoodto sygnatu mierzonego.

» Czstasciomierz laboratoryjny do kontroli popraw§ed wskaza.
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Przeprowadzeniéwiczenia

W trakcie¢wiczenia naley napis& i uruchomé program dla 8051 realizigy funkcje miernika
czestotliwosci | okresu.

Do wyswietlania wynikow wykorzystany zostanie $wietlacz LCD. Procedury obstugi
wyswietlacza LCD zawarteasw pliku

Wersja minimalna programu powinna uthieia¢ pomiar czstotliwosci z doktadnécia do 100Hz,
bez odczytu wskaagpreskalera. Wynik me by wyswietlany w postaci heksadecymalnej.

Wersja bardziej rozbudowana powinna realizbwamiar z doktadnizia do 1Hz i uwzgidnia
wskazania preskalera, oraz realizoviiankcje automatycznej zmiany zakresu. Wynik poembyt
wyswietlany w postaci dzieginej.

Opcjonalnie mena przedstawiaplikacje realizujca pomiar okresu.
Program mee korzystd z systemu przerwa
Program powinien sktadasic z modutéw realizujcych nastpujace funkcje:
Inicjalizacja wyswietlacza LCD { est . asn),
Konfiguracja uktadu czasowo-licznikowego 8051,
Pomiar czstotliwosci,
Konwersja wyniku do postaci akceptowalnej przezwigtlacz i wyswietlanie wyniku.

Programowani@C 8052

Obstuga asemblera
Aby zasemblowé&program nalgy wywota¢ programasnbl. exe z nazvg pliku zawieragcego kod
programu. W wyniku dziatania programu powstdyva pliki z rozszerzeniami .Ist oraz .hex. Piewsz
z nich zawiera przetworzony listing programu. Drplik w przypadku bezktinej asemblacji zawiera
kod wynikowy w formacie Intel HEX. Dokladniejszef@ammacje na temat programu asemblera
mnazna znale¢ w plikuasnbl. doc.
Kod zapisany w formacie Intel HEX nie jest warggtateczs. Przed umieszczeniem kodu w paani
mikrokomputera naley zamiené go na posiabinarmy za pomoe programuhex- bi n. exe.
Niestety, program hex-bin oczekuje podania nazwguddez rozszerzenia i usituje wczgtalik z
rozszerzeniem .obj, nadg wiec wczeniej skopiowa plik z rozszerzeniem .hex do pliku z
rozszerzeniem obj.
Do kompilacji i konwersji formatu mima wykorzysta skrypt go.bat ktérego argumentem jest nazwa
programu bezadnego rozszerzenia.

Programowanie EPROM
Otrzymany plik binarny nafs skierowa& do portu réwnolegtegbpt | , do ktérego podkzony jest
emulator pamici EPROM, za pomagcpoleceniacopy. Nalezy przy tym pamgtaé o opcji/ b, gdyz w
innym wypadku MS-DOS potraktuje plik jako tekstoiwyszkodzi przesytane dane. Transmisja jest
sygnalizowana przez emulator EPROM poprzez zigthock elektroluminescencyjn Dioda ganie
dopiero po zakeczeniu transmisji.
Podczas kopiowania obrazu paniiwskazane jest utrzymanie sygnatu RST mikrokdeteow stanie
wysokim (lewy niebieski przycisk pod yietlaczem). Ma to zapobiec wykonywaniu przez gsyste
niekompletnego programu.



Metody pomiaru cgstotliwosci i okresu.

Pomiar czstotliwosci polega na zliczaniu w ustalonym okresie czasy @11s; 0,01s) ikzi impulséw
doprowadzonych do wjia czstasciomierza. W zalenosci od ustalonego czasu zliczania
usyskujemy dokfadrié odpowiednio do 1Hz; 10 Hz; 100 Hz. Wplyw na dokled pomiaru ma
takze stabilné¢ wzorca czasuaywanego do odmierzania czasu pomiaru. Stakilno
wykorzystywanych rezonatorow kwarcowych pozwalabadowanie cgstaciomierza z
doktadndcia do 6 cyfr znaczych.

Pomiar okresu polega natomiast na zliczaniu impuls@orcowych w czasie 1 okresu sygnatu
doprowadzonego do wja.

Z uwagi na czstotliwosé¢ zegara mikrokontrolera 8051 wynosgca 12 MHz maksymalna
czestotliwosé sygnatu mierzonego z zyciem wylacznie mikrokontrolera wynosi 500 kHz .

W ¢wiczeniu wykorzystano mikrokontroler 8051 z zegaE2MHz pracujcy w konfiguracji z

zewretrzng pamkcia programu. Aby rozszergyzakres mierzonych egtotliwosci wprowadzono
dodatkowy preskaler przez 100 w postaci synchromiga 8 bitowego licznika w kodzie BCD.

Schemat blokowy aplikacji 8051 jako czestosciomierza
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Mierzony sygnat jest doprowadzany do $egh preskalera. Przez brasn8hmidta 74LS132 sygnat
podawany jest na wajia zegarowe licznikow 74LS160. Po pkodj przez licznik sygnat o 100 razy
mniejszej castotliwasci jest doprowadzany do wigjia preskalera. Z wygia przekalera sygnat
podawany jest do wagia TO (P3.4)mikrokontrolera. Stopiepodaiatu preskalera jest staly i niezao
by¢ zmieniony.

Do sterowania preskalerem wykorzystaae $inie: ENP (P3.5)do blokowania preskalera
(logiczne 0 powoduje zablokowania pracy preskabeazmiany jego stanu)dLR (P3.2) do
zerowania zawartai licznika preskalera (logiczne 0 powoduje zablekaie zliczania i wpisanie
stanu 00 DEC do licznika). Aby urdawi ¢ odczyt stanu licznika preskalera , jego $uig zostaty
podkczone do portu P1 mikrokontrolera (linie P1.0 -/1.



Po whczeniu zasilania i zerowaniu mikrokontrolera liRig.5 i P3.2 g$w stanie wysokim, co
powoduje, ze zawar§6 preskalera jest nieoldlena, i przepuszcza on impulsy Wapwe do
mikrokontrolera.

W przypadku niewykorzystania preskalera linie A33.2 nalezy ustwaiw stan 1.
Jesli preskaler ma by wykorzystany, naley odpowiednio sterowatymi liniami.

Do wyswietlania wskaza czgstasciomierza wykorzystany zostat iyietlacz LCD. Wywietlacz
stanowi catkowicie niezalay modut. Mikrokontroler komunikuje sz nim poprzez 11 linii (8
dwukierunkowych linii danych i 3 linie sterge). Dla programisty jest on widoczny w postaci 2
osmiobitowych rejestrow pod adresami O0H i 01H w zetranej pamici danych (dosjp rozkazem
MOVX @Rn,A).

W trakcie¢wiczenia maéna skorzystéz gotowych procedur obslugi dyietlacza zawartych w
plikut est.asm

Uktad czasowo-licznikowy 8051

Uktad czasowo-licznikowy mikrokomputera 8051 zawaiefwa 16-bitowe liczniki TO i T1. Meg
one zliczé impulsy zewstrzne, doprowadzone do wéj odpowiednio, TO (P3.4) lub Tl (P3.5),
spetniajgc w ten sposéb funkgjlicznika. Mogy tez zliczat wewrgtrzne impulsy zegarowe, w celu
odmierzania opfnien czy generowania przervazegarowych o zadanej gstotliwosci. W tym
przypadku spetniajfunkcje czasomierza. Poza tymady z nich mae pracowé w jednym z czterech
indywidualnie ustawionych trybéw.

Uklad czasowo-licznikowy mikrokomputera 8052 zawietodatkowo trzeci - 16-bitowy licznik
T2, ktéry mae pracowd jako czasomierz, jako licznik impulséw zegtrznych na weciu T2 (P1.0)
lub maze byt wykorzystany do okienia szybkéci transmisji prowadzonej przez port szeregowy.

Do programowego sterowania pgdicznikéw TO i T1 shia dwa stowa sterage:
TMOD (SFR - adres 89H) i TCON (SFR - adres 88Headwany bitowo).

Licznik T1 Licznik TO
[caTE| ¢/T | M1 | Mo |GATE| c/T | M1 | MmO | TMOD

Rys. 1 Stowo sterage TMOD
Stowo TMOD QRys. ) stwy do ustawiania trybu pracy i funkcji realizowangjzez licznik.
Znaczenie bitow stowa jest nagtijace:
M 1, MO - ustawienie trybu pracy, przy czym:
M 1 MO =00 -tryb O,
M1MO=01-tryb1,
M 1MO=10-tryb 2,
M1MO=11-tryb 3;
CI/T - ustawienie realizowanej funkcji, przy czymlG/ 0 oznacza funkejczasomierza,
a C/T =1 funkgj licznika impulséw zewgtrznych;
GATE - uaktywnienie bramkowania zliczania zetvanym sygnatem z wsgia INTi (i = 0, 1).

[TF1 |TR1| TFO[TRO[ IEL | IT1 | 1IEO [ ITO | TCON

Rys. 2 Stowo stergge TCON.
W stowie TCON Rys. 2 do kontroli i sterowania pradicznikéw stuza:
TCON.7 (TFI) i TCON.5 (TFO) - znaczniki przepetniaticznikow,
TCON.6 (TR1) i TCON.4 (TRO) - bity stergje zliczaniem, tzn.TRi =0 (i = 0, 1) powoduje
zatrzymanie licznika Ti, TRi=1 (i=0, 1)
powoduje praglicznika Ti.
Pozostate bity rejestru TCON zwiane § z pra@ systemu przerwa
TCON.3 (IE1) - znacznik zgtoszenia przerwania nggove INT1
TCON.2 (IT1) - sterowanie sposobem zgloszeniarpraria na weciu INT1




TCON.1 (IEO) - znacznik zgtoszenia przerwania nggoe INTO
TCON.2 (ITO) - sterowanie sposobem zgloszeniarpraeia na weciu INTO



Jezeli jest realizowana funkcja czasomierza (tzn. ewé# TMOD jest C/T rowne 0), to zawasto
licznika jest zwgkszana o 1 w kalym cyklu maszynowym. Cykl jest wykonywany wa@il 12 taktow
zegara. Cgstotliwos¢ sygnatu zegarowego takfopgo licznik wynosi zatenfiy = fyra/12 (xraL -
czestotliwos¢ rezonatora). Maksymalnagstotliwosé zliczanych impulsovicntmacfxra/24

Liczniki pracup tak samo, bez wzgdlu na realizowanfunkcje. R&ne jest tylkozrédio zliczanych
impulséw. Uruchomienie licznika Ti (i = 0, 1) nastije po wpisaniu 1 do bitu TRi w stowlé€CON. W
tedy, j&li w stowie TMOD jest GATE = 0, to do w&jia zegarowego licznika zostaje gittone
wejscie Ti mikrokomputera (gdy C/'T = 1) lub wewtreny sygnat zegarowy (gdy C/T = 0).
Uruchomiony licznik pracuje w sposékagly, zgodnie z ustawionym trybem. Zatrzymanie aitia
{czyli odtaczeniezrodta impulséw od wégia zegarowego licznika) napuje wyhcznie w wyniku
wyzerowania bitu TRi. 34 w stowie TMOD jest GATE rowne 1, to zewtnzne lub wewantrzne
impulsy zegarowe licznikeaglodatkowo bramkowane zeetrenym sygnatem z wgia INTi. W tym
przypadku, po programowym uruchomieniu licznika igapiu jedynki do TRi), zliczanie me by
sterowane zewgtrznie - licznik pracuje tylko wtedy, kiedy INTi 6.

Kazdorazowo, na skutek przepetnienia licznika Ti (pwmigkszeniu o 1 jego maksymalnej
zawartdci), jest wpisywana jedynka do znacznika TFi w se&WCON. Jest to tale sygnatem
zgtoszenia przerwania wewtnznego z licznika-czasomierza Ti. Na skutek pgeig przerwania (patrz
punkt 2.8) znacznik TFi jest automatycznie zerowalggo stan m® by tez oczywicie testowany
programowo, na przyktad za pomaozkazu JBC.

Szesnastobitowe liczniki uktadu czasowo-licznikowegy dostpne programowo jako rejestry
specjalne:
THO (SFR - adres 8Ch) - bardziej zngmyz bajt licznika TO,
TLO (SFR - adres 8AH) - mniej znag bajt licznika TO,
TH1 (SFR - adres 8DH) - bardziej znacy baijt licznika T1,
TL1 (SFR - adres 8BH) - mniej znacy baijt licznika T1.

Do dziatania na zawaroiach licznikbw mana wkc wywat dowolnych rozkazéw z
adresowaniem bezp@dnim, przy czym wykonanie jakiejkolwiek operatfi zawartéci pracuacego
licznika nie ingeruje w proces liczenia.

Nalezy jednak zwrddi uwag;, ze przy odczytywaniu "w locie" obu bajtéw licznikaapupcego
jako czasomierz, zawaib licznika jest zwgkszana o 1 rownie migdzy pobraniem pierwszego i
drugiego bajtu. $ wiec pobierane dwa bajty, ale przyzn&j zawartéci licznika. To z kolei
doprowadza do btlu, kiedy médzy jednym a drugim odczytaniem zmieng biardziej znacgy bajt
licznika. Nalery taka sytuacg przewidzi€, piszac odpowiedni program korekcji.

Kazdy z licznikbw mae pracowé w jednym z czterech trybéw oltenych przez stan bitow MO i
M1 w stowie TMOD i to niezalnie od realizowanej funkcji. Tryby 0, 1 i 2 &glentyczne dla obu
licznikow. Tryb 3 jest réany.

W trybie O licznik dziata jako 13-bitowy, ztony z dmiu bitéw rejestru THi i bitbw 3-7 (pciu
bardziej znacxych) rejestru TLi. Stan bitdw 0-2 rejestru TLi njiest okrélony i powinien by
ignorowany. Po uruchomieniu licznika (ustawieniui FRL) s zliczane impulsy (zgodnie z ustawipn
funkcja), pocawszy od zawartxi pocatkowej licznika. Po oggnigciu wartgci maksymalnej (same
jedynki) liczenie jest kontynuowane od zera. W ieyD ukfad jest przewaie wykorzystywany jako
czasomierz. Jego organizacja jest podobna doepwyigtej w mikrokomputerze 8048, tzn. 8-bitowy
licznik THi jest taktowany zegarem systemowym pegrdzielnik czstotliwosci przez 32 - TLi. Jdi
nie jest wymagana da rozdzielczé¢ pomiaru, to uktad m@ by uzyty do odmierzania opdien i
generowania przeriezegarowych.

W trybie 1 struktura licznika-czasomierza jest takma, jak w trybie O z tyme pracuje caly 16-
bitowy licznik. W trybie | ukfad jest wykorzystywgnzaréwno jako czasomierz, jak i jako licznik
impulséw zewnrtrznych. Przy wyciu funkcji czasomierza do generowania przervwagarowych
konieczne jest - po kdym przerwaniu - programowe tadowanie do licznikart@éci pocztkowej,
okreslajacej czstotliwos¢ przerwa. Poniewa czas od chwili przepetnienia licznika (zgtoszenia
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przerwania) do momentu jego prggia jest rény (zaleny od organizacji oprogramowania iesto
nieznany, zwykle kilka lub kilkardaie cykli maszynowych), a licznik pracuje caly czas
zatadowanie wart@i pocatkowej do mniej znacgego bajtu kasuje naliczgrwartas¢. To z kolei
powoduje wysipienie pewnego btu w odmierzaniu okresu przervaAby go unikmgé, przy
wpisywaniu wartéci pocatkowej mniej znacazego bajtu -- o ile nie jest ona zerowa - pgle
uwzgkdni¢ (dod&) biezaca zawartd¢ licznika.

W trybie 2 licznik Ti pracuje jako licznik 8-bitowyTLi) z automatycznym wpisywaniem
wartasci pocatkowej zapisanej w THi. Przepisanie zawa&cioTHi do TLi nasgpuje w chwili
przepetnienia licznika. Jednodmée jest ustawiany znacznik TFi. Zawa&doTHi pozostaje bez
zmiany. Warté¢ pocztkowa mae by wpisywana do THi i zmieniana programowo. Licznik
pracupcy w trybie 2 mae by uzyty dowolnie, zalenie od potrzeb. Szczegdlnie wygodne jest
wykorzystanie licznika do wytwarzania przemwaegarowych o zadanym okresie, przy czym
maksymalny okres przenfrav tym trybie wynosi 256 cykli maszynowych, czyb@pus przy zegarze
12 MHz.

Tryb 3 jest réany dla licznikéw TO i TI. Licznik Tl w trybie 3 nig@racuje jest zatrzymany, tak
jakby TRI byto réwne 0. Poszczegélne bajty licznika, tzn. THO i TLO, dziatajw tym trybie jako
dwa niezalene 8-bitowe liczniki. Bajt TLO mie by¢ wykorzystany jako czasomierz lub jako licznik
impulséw z wejcia TO. Jest wtedy sterowany za pombadw sterugcych licznika TO: C/T, GATE,
TRO, INTO i TFO - podobnie jak licznik TO w trybiei |. Natomiast THO mze pracowa tylko jako
czasomierz (zliczanie wewtrznych impulséw zegarowych). Jest on przy tymastany (start, stop)
za pomog bitu TR1, ustawia znacznik przepetnienia TF4 tulswigc wzywane bity sterujce licznika
T1. Tryb 3 jest stosunkowo rzadko wykorzystywargstbn przewidziany dla mikrokomputera 8051
w zasadzie wyicznie na wypadek, kiedy licznik T1 (pragey np. w trybie 2) jestayty do okrglenia
szybkaci transmisji portu szeregowego, a do innych cedgwotrzebne dwa niezalee liczniki.

System przerwa

System przerwa mikrokomputeréw 8051/52 me przyjmow& zgtoszenia nagpujacych
przerwah:
zewrgtrznych, tzn.:
- z wefcia INTO (IEO - TCON.1)
- zwefcia INT1 (IE1 - TCON.3)
z uktadu czasowo-licznikowego:
- przepetnienie licznika TO (TFO - TCON.5)
- przepetnienie licznika Tl (TF1 - TCON.7)
- tylko w 8052/32 - przepetnienie licznika T2 (TF2CON.7) lub opadage zbocze impulsu na
wejsciu T2EX (EXF2 - T2CON.6)
z portu szeregowego:
- koniec nadawania znaku (Tl - SCON.1) lub konidbierania znaku (RI - SCON.0).

Z kazda przyczyry przerwania jest zwrany wyej wymieniony znacznik. Wpisanie jedynki do
odpowiedniego znacznika jest zgtoszeniem przerwanMyzerowanie znacznika powoduje
skasowanie zgtoszenia. Odbywa $0 automatycznie - odpowiednio przy wyEeniu przyczyny
przerwania i przy jego przsgiu (jedynie znaczniki TI, RI oraz TF2 i EXF2 nia gerowane
automatycznie). Wszystkie wymienione znaczniki mbg¢ tez ustawiane i zerowane programowo.
Skutek jest taki sam, tzn. zgtoszenie lub skasosvagioszenia przerwania.

System przerwamaoze by wiaczany i wyhczany oraz kade zgloszenie przerwania e by
indywidualnie zamaskowane przez ustawienie odpaviegh bitu w stowie steragym IE (SFR -
adres OABH, adresowany bitowo), pokazanym Rys. 3. Wyzerowanie bitu w |IE oznacza
zablokowanie, wpisanie jedynki - odblokowanie odml@pcego temu bitowi zgtoszenia przerwania.
Po zainicjowaniu mikrokomputera (RESET) stowo sStgre IE jest wyzerowane, tzn. system
przerwa jest wyhczony, a wszystkie przerwania zamaskowane.



a) [ EA | [ ET2 | ES | ETL [ EX1 [ ETO | EXO | |IE
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Rys. 3 Sterowanie systemem przerwa

Tabela 1 Bity steruce systemem przer#a

IE P Przerwanie Priorytet
IE.O-EXO | IP.0-PX0O[ zewtrzne INTO najwyszy
IE.1-ETO| IP.1-PTO| od licznika/czasomierza TO
IE.2-EX1| IP.2-PX1| zewrzne INT1
IE.3-ET1| IP.3-PT1| od licznika/czasomierza T1

IE.4 - ES IP.4-PS| od portu szeregowego

IE5-ET2| IP.5-PT2| odlicznika / czasomierza T1 (=714}
IE.6 IP.6

IE.7 - EA IP.7 system przenfra

Kazde z przerwa, przez ustawienie lub wyzerowanie wdavego bitu w stowie steragym IP
(SFR -adres 0B8H), mie by programowo umieszczone na 8gym (po ustawieniu bitu) lub
nizszym (po wyzerowaniu bitu) poziomie priorytetu. fat stowa IP pokazano Mys. D , a
przyporadkowanie bitbw przyczynom przerwa Tabela 1 W razie jednoczesnego zgtoszenia dwéch
przerwa, jako pierwsze dzie przygte przerwanie z wiszego poziomu priorytetu. Natomiast, przy
jednoczesnym zgtoszeniu kilku przetwamieszczonych na tym samym poziomie, o kol&ho
przyjecia zadecyduje sztywno ustalony priorytet zgtaspezedstawiony Wabela 1

Ponadto, umieszczenie przefwana danym poziomie priorytetu decyduje o #eosci
przerywania programow obstugi innych przefwaWV czasie wykonywania programu obstugi
przerwania z riiszego poziomu priorytetwetizie przygte zgloszenie przerwania z wszego poziomu
(oczywicie jezeli nie jest zablokowane), a niedzie przygte zgtoszenie przerwania zzszego
poziomu. W czasie wykonywania programu obstugi pwaaia z wyszego poziomu priorytetu nie
bedzie przygte zadne zgloszenie przerwania. Program obstugi przéava wyszego poziomu jest
nieprzerywalny.

Jezeli w stowie IE jest EA rowne 1 (a€zony system przervig to w kadym cyklu maszynowe-
go @ przeghdane znaczniki zgloszenia nie zamaskowanych prZerwdykrycie zgloszenia
(ustawienia ktoregoze znacznikow) spowodujee jeli nie jest spetnionyzaden z wymienionych
nizej warunkow:

- wykonywany w danej chwili cykl maszynowy nie jesstatnim w cyklu rozkazowym;

przerwanie zostaje prajg po zakaczeniu wykonywania biacego rozkazu;

- w danej chwili jest wykonywany rozkaz RETI lulozkaz dziatajcy na zawartéci stow
sterupcych IE albo IP; przerwanie zostaje pkdgj dopiero po zakwzeniu wykonywania
nastpnego rozkazu (jeli nie jest to RETI lub rozkaz dziaday na IP albo IE);

- w danej chwili jest wykonywany program obstugz@rwania z poziomu priorytetu vigzego
lub réwnego temu, na ktorym jest umieszczone zghoszprzerwanie; zostaje ono prag
dopiero po zakaczeniu programu obstugi (wykonaniu rozkazu RETI).

to w nasgpnym cyklu maszynowym rozpocznieg sivykonywanie cyklu przyjcia przerwania o
najwyzszym priorytecie ze zgtoszonych.

Podczas cyklu przyggia przerwaniagswykonywane nagpujace operacje:

- ustawienie wewgtrznego przerzutnika poziomu przerwaniaa (dwa takie przerzutniki
odpowiadajce wyzszemu i niszemu poziomowi priorytetu, ich stan jest sprawgzako trzeci
wymieniony wyzej warunek),

- wyzerowanie znacznika zgtoszenia pergfo przerwania (nieaszerowane znaczniki Tl, RI
oraz TF2 i EXF2),

- zapisanie na stosie zawaublicznika rozkazow PC (nie jest zapisywana zawégrstowa stanu
PSW),

- wpisanie do licznika rozkazéw adresu patka programu obstugi przerwania:



0003H - dla przerwania zewtnznego INTO,

000BH - dla przerwania z licznika-czasomierza TO,
0013H - dla przerwania zewtnznego INT1,

O0IBH - dla przerwania z licznika-czasomierza T1,
0023H - dla przerwania z portu szeregowego,
002BH - dla przerwania z licznika-czasomierza T2.

Program obstugi przerwania musichgakaczony rozkazem powrotu z przerwani&ET! . Do
chwili wykonania tego rozkazu nie zostaje pet§j zgtoszeniezadnego przerwania z poziomu
rownego lub niszego ni poziom obstugiwanego przerwania. Wykonanie rozKaglil powoduje
wyzerowanie przerzutnika poziomu, ustawionego Eyjeciu przerwania, oraz zgjie ze stosu
adresu powrotu (dwa bajty) i wpisanie go do licanikizkazéw.



