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Cwiczenie 10
Sterowanie silnikiem krokowym

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie zastosawanikrokontroleréw jednouktadowych do celow
sterowania na przyktadzie sterownia silnikiem knokm.

Wymagane wiadontai

« Budowa, sposdb programowania mikrokomputerow rgdaAvR.

¢ Podstawy programowania wziyku MCS Basic.

« Magistrala fC. Budowa , zasada dziatania i obstuga z poziamykp MCS Basic
* Budowa i zasada dziatania silnikow krokowych.

Wykorzystywany sprg

« Komputer klasy PC do przygotowania tekstadiowego , kodu wynikowego i programowania
procesora AVR.

e Zestaw laboratoryjny AVR z interfejsem RS232C swigtlaczem LCD , i ekspanderem
PCF8574A

» Pakiet Bascom AVR .

* Unipolarny silnik krokowy.
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1. Wykonanie¢wiczenia

W trakcie realizacjicwiczenia naley napis& i uruchomé program realizuicy rézne warianty
sterowania pracunipolarnego silnika krokowego.
Zestaw laboratoryjny zostat odpowiednio skonfiguaowr i przygotowany do realizagjwiczenia.

Do wyprowadzé mikrokontrolera zostaly pogitzone:
linie magistrali fC: ~ SCL — pin 16 (Port D.6)
SDA — pin 15 (Port D.5)

Linie wyswietlacza LCD: RS - PortB.2
RW — masa
EN — PortB.3
D4 — PortB.4
D5 — PortB.5
D6 — PortB.6
D7 — PortB.7

Do obstugi magistrali’C wykorzystuje si poleceniagzyka MCS Basic : I2CSTART, I2CSTOP,
I2CRBYTE, I2CWBYTE, I2CSEND.

W systemie wbudowany jest dwyietlacz LCD o organizacji 2x20 znakéw. Do obstugiswietlacza
LCD. Aby méc korzystaz wyswietlacza, naley poinformowa kompilator o jego konfiguracji i
sposobie podtzenia do mikrokontrolera wykorzyssgjpolecenia: CONFIG LCDPIN i CONFIG
LCD.

Unipolarny silnik krokowy posiada wyprowadzone newmtrz 5 zaciskow. Jeden z nich jest
zaciskiem wspolnym dla wszystkich uzwbjepodhczanym zwyczajowo do dodatniego bieguna
zasilania. Pozostate 4 zaciski to wyprowadzeniabadipdnich uzwoja.

Silnik krokowy jest podiczony do 4 najmtodszych wéfj ekspandera PCF8574 przez wzmacniacze
pradowe ULN2803.

Ekspander PCF8574 wykorzystywanywiczeniu jest widoczny pod adresem 78 D magistféli
Przeptyw padu przez wybrasm cewk; silnika uzyskuje s podajc wartégé “0” na pozycje bitow
odpowiadajca wyprowadzeniu ekspandera do ktérego porthna jest cewka.

Zatem na pocgku programu nalegy wszystkie wy§cia ekspandera ustatmv stan “1”.

Silnik krokowy mae by¢ sterowany na kilka tdych sposobdéw. Szczegoétowe informacjezme
znalez¢ w [7].

Najprostsa metod, sterowania silnika krokowego jest sterowanie jédnowe. Przy takim sterowaniu
w danej chwili czasu pd przeptywa tylko przez jedno uzwojenie silnikazéhieg nagic sterugcych
dla sterowania jednofazowego przedstawia rysunek:pp
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A, B, C, D oznaczajkolejne uzwojenia silnika.




Za pomog takiego sterowania moa uzyska obroty w prawg i lewa strorg. ( w trakcie zaj¢ nalery
sporadzi¢ odpowiednie przykiady).

Wyznaczy ilos¢ krokéw, ktdn nalez wykon&, aby silnik wykonat obrét wirnika o 380

Zauway¢ warto take wpltyw zaleénaosci szybkdci zmian napicia na uzwojeniach silnika od
predkosci obrotowej silnika, i istnienie maksymalnej szgbé zmian, powyej ktorej silnik nie dziata
poprawnie.

Nalezy zaobserwowato zjawisko.

Druga metod, sterowania silnika krokowego jest sterowania dwaiee.

W takim sterowaniu pd ptynie chwilami przez 2 uzwojenia silnika zgodmiealenaoscia
A->AB->B->BC->C->CD->D->DA->A.

Przygotowa program, ktéry bdzie sterowat silnikiem w prezentowany sposéb i dindat
wykonywanie obrotéw w lewo i w prawo. Okt jaka ilos¢ krok6w naley wykona w tym trybie
sterowania, aby wykoigetny obrot wirnika.



