Metody Rozpoznawania Obrazow
Laboratorium nr 2

| mage and signal processing

1. Format sprawozdania

W trakcie zaj¢ naleey wykona& wszystkie déwiadczenia opisane w rozdziale ,Opis
doswiadczeé podstawowych”. Uzyskane wyniki nalkeumiesci¢ w sprawozdaniu 2wiczen,
tacznie z ich analig i dyskusj, zachowuic numeragj paragrafow zgodnz instrukcj. W
szczegOlnéci, nalezy umiesci¢ wyniki oznaczone symboleif8PR). Sprawozdanie powinno
by¢ zwiezte, i nie powinno zawietawprowadzenia do rozwanych zagadnie ani opisu
przeprowadzonych dwiadcze, o ile nie dokonano w trakcie ich przeprowadzasmdnych
modyfikacji w stosunku do porszej instrukciji.

Nalezy przygotow@& jedno sprawozdanie na geupwuosobow. Sprawozdanie naig
umiescic w katalogu o nazwie skladagj st z 4 czlondw: nréwiczenia, nr grupy
¢wiczeniowej, nazwiskol, iml, nazwisko2, img2 (np. 1_7_Nowak Janina_Kowalski_Jan).
Katalog wraz z jego zawadtia nalery skompresowaw formacie RAR do pliku o nazwie
takiej jak nazwa katalogu (np. 1_7 Nowak Janina_&elr Jan.rar), tak aby po
rozpakowaniu katalog odtworzyksiNastpnie plik skompresowany nalg przest& na adres:
dzwinel@gmail.com

Sprawozdania kecowe naley przestg na powyszy adres nie phiej niz w 1 tydzien od
dnia ostatniego laboratorium fgacconego tej tematyce. Powsze ¢wiczenie wykonywane
jest na 3 zagiach.

Katalog powinien zawieta oprocz samego sprawozdania w formacie PDF, réwnie
podkatalog o nazwie ,kod”, w ktérym umieszczonewsszystkie plikizrodiowe procedur i
skryptow napisanych w trakcésviczen.

2. Wprowadzenie

2.1. Cele laboratorium

* Zapoznanie giz metodami filtracji i kompresji
o transformata Fouriera i kosinusowa.
o transformata falkowa,
o filtry (filtry liniowe, operacje morfologiczne, sketonizacja),
o transformata Hougha i Radona.
* Wykorzystanie metod analizy obrazu do znajdowariezegdétow na wybranych
zdjeciach z déwiadczeé medycznych.



2.2. Literatura

* help MATLABa:
* Algorytmy:
o Wyktad,
o Bialasiewicz, ,Falki i aproksymacje”,
o http://www.amara.com/current/wavelet.html
0 http://cs-alb-pc3.massey.ac.nz/notes/59318/111.html

2.3.  Zbiory danych

Zbiory danych wykorzystywane w tyméwiczeniu: znajdyj sk pod adresem:
http://www.icsr.agh.edu.pl/~mro/imgProc/datasets.rdbiory danych reprezentyjzdjecia
tekstury drzewa (struktury liniowe) oraz teksturtozona z nieregularnych kotek. Kay
rodzaj tekstury reprezentowany jest przez 4eddj Trzeci zbior (.ppt) zawiera zdja
mikroskopowe reprezentige obraz tkanki podskérnej u myszy.

3. Opis do swiadcze n podstawowych

Poprawne wykonanie i przeanalizowanie wynikéw zdzgci umazliwia uzyskanie oceny
maksymalnie 4.0. Zadanie sktada sitrzech cgsci.

3.1. Kompresja

Woczytaj zdgcia (po jednym z kalego rodzaju tekstur wdzapc wybrane zdjcie tkanki
kostnej) oraz dokonaj ich kompresji przy pomocynsfarmaciji kosinusowej. Zdefiniuj
stopier kompresji jako procent catkowite] ,energii” obraZgestcsci spektralne)) i kid
spowodowany kompresjzdjecia (SPR). Jak zdefiniowany bl zaley od stopnia kompresji
(SPR) Umies¢ w sprawozdaniu wynikowe obraz&PR)

To samo zrob wykorzystag transformag falkowa dla 5 wybranych rodzajow falek (w
tym ortogonalnych i biortogonalnych). Poréwnaj jek&ompresji (bdd i stopié kompres;ji)
dla metody falkowej i transformacji kosinusowW§PR). Umies¢ w sprawozdaniu uzyskane
obrazki(SPR)

3.2.  Filtracja i skeletonizacja

Przy pomocy wybranych operacji morfologicznych @ao dylacja etc.) oraz filtracji
bazupce] na transformacji Fouriera oraz transformadikdeej dokonaj processingu zdj
pod katem wyboru na zdpiu struktur liniowych i/lub okggtych. Celem filtracji jest
wyostrzenie poszukiwanej informacji w stosunku daych struktur, ew. ich eliminacja i
redukcja szumu. W przypadku poszukiwania struktangrnych celem dalzie jak najlepsze
wyekstrahowanie ich granic.



Wyboru operacji filtracji dokonujemy na JEDNYM zdju z kadej grupy. Po wyborze
modelu filtracji na tym jednym zelgiu, sprawdzamy czy dziata ona rownie dobrze nectrz
pozostatych. Umi& w sprawozdaniu uzyskane obratBPR).

3.3. Poszukiwanie wzorcow

Wykorzystaj transforma¢jFFT do poszukiwania wzorcow oddzielnie nage@jch stojow
drzewa (czyste fft, policz liczb stojow drzewa), okigtych struktur i obtych biatych
strukturach na zdgiu tkanki (konwolucja i korelacja). Zlicz 6 tych struktur (SPR)
Narysuj histogram rozkltadu wielka kotek (SPR). Umies¢ w sprawozdaniu uzyskane
obrazki(SPR)

Wykorzystaj w tym samym celu transform@gjougha i transformacje Radona (w pierwszym
przypadku dla struktur liniowych). Zbadaj odposédaych dwoch transformacji na szum i
umies¢ wnioski w sprawozdani(SPR)

4. Opis do swiadcze n dodatkowych

Poprawne wykonanie i przeanalizowanie wynikow z dejsci umazliwia podwyzszenie
oceny do 5.0.

4.1. Uogodlniona transformacja Hough

Zaimplementuj uogolnian transformagj Hougha do poszukiwaniu dych nieregularnych
struktur na zdjciach tkanki. Uzyskane wyniki zaprezentuj w spraskaau(SPR).



